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SEKILDE COZME

GENEL BAKIS

Ist transferi sorunlarina etkili cziimler bulma yeni @irtin gelistirme siirecinin gittikge daha 6nemli
bir parcast haline gelmistir. Hemen her sey bir tir 1sinma ve sogumaya maruz kalir ve modern
elektronik aygtlar, tibbi cihazlar ve HVAC sistemleri gibi birgok {riin agisindan astrt istnmayt
énlemek ve fonksiyonelligini korumak icin st ynetimi kritik bir gerekliliktir. Ist transferi
sorunlarint etkili bir sekilde ¢ézebilen dreticiler ayirt edici bir rekabet avantajina sahip olur.
SolidWorks® Flow Simulation yazilimt gibi kullanimt kolay bir swvt akis analizi uygulamastyla,

en zor st transferi sorunlarint bile ¢ozerken ihtiyac duyacaginiz araglara sahip olursunuz ve bu
arada zaman ve paradan tasarruf elde edersiniz.
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Ist transferi her yerdedir

Sicakligin bir driintin performanst tizerindeki etkileri, ister triin ortamda sitmaya/sogutmaya
maruz kalsin isterse kendi sicakligint ylikseltsin veya disirsiin, tasarim agisindan her zaman
6nemli bir husus olmustur. Glinimiizde farkli olan, ézellikle avugici elektronik driinler, tibbi
cihazlar ve sofistike (sitma, havalandirma ve klima (HVAC) sistemleri gibi belirli tir Grinlerin
treticileri icin, Urlin gelistiricilerinin karsisindaki st transferi sorunlarinin sayisinin gittikge
artmast ve sorunlarin daha karmasik hale gelmesidir.

Tibbi cihazlart gelistirirken miihendislerin sik sik yeni konseptlerin termal performans

ozelliklerini degerlendirmek icin akis analizi kullanan yenilikgi tasarimlar yapmalart gerekir.

Termik yonetimde geleneksel yaklasim fiziksel prototipleri test etme ve sicaklik
degisikliklerinin ve bir bilesenden digerine st transferinin etkilerini dlgmeye calisma seklindeydi.
Zaman alict ve pahalt olmasina ek olarak, ist transferi sorunlarint ¢6zmek icin fiziksel prototip
kullanma, boyut kiigiiltme ve kapalt sistemlerin icine sensdr yerlestirmeyle ilgili engeller
nedeniyle gittikce daha zor ve sik sik da imkansiz hale gelebilir. Ist transferi bakimindan bir
tasarimin iginde gercekten neler oldugu konusundaki bilgi eksikligini telafi etmek icin bircok
miihendis (st transferi sorunlarinin olusmamast igin Uriind abartili tasarlamakla yetinir.

Ancak, giinimiiziin kiiresel ekonomisinde olast tst transferlerine karst abartili tasarim rekabet
gliclinlizli azaltabilecegi gibi, dusik nitelikli tasarim da astrt isinmaya ve iriiniin arizalanmasina
neden olabilir. Glinimiziin rekabetci ortaminda, (st transferiyle iliskili endiseleri geleneksel
prototiplerle ¢6zmenin neden oldugu zaman kaybt ve maliyet treticilerin gliciini asmaktadir.
Dahasy, tst transferiyle ilgili hususlart tasarim siirecinin baslarinda etkili bir sekilde ele alarak ve
anlayarak, zaman kazanabilir, prototip maliyetlerini en aza indirebilir, kaliteyi yakalayabilir ve
sirketinizin basarist i¢in hayati faydasi olan yenilikler ortaya koyabilirsiniz. Hesaplamali akiskan
dinamigi (CFD) analiz yazilimlart tam olarak bunu yapmaniza yardimct olabilir.
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Boyut kiicliltme trendini ele almak igin,
elektronik {irlin tasarimcilarinin birden
fazla st transferi zorlugunu ¢ézmeleri
gerekir ve bunun icin akis analizini
kullanabilirler.
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Akis analizi — yalnizca aerodinamik icin degil

Bircok mihendis, akis analizi olarak da bilinen CFD analiz uygulamalarint sanal riizgar ttnelleri
olarak gorir. Asil kullanim alanlarinin arag tasariminda aerodinamigi gelistirerek hava
sirtlinmesini azaltmak olduguna inanir. Akis analizinin k&kleri aerodinamik tasarimda yer alsa
da, teknolojinin st transferi sorunlarint ¢6zme potansiyeli daha da yiiksektir.

Ist transferi zorluklariyla bas etmek igin simdi yeni bir CFD araclart kusagi bulunmaktadir.

Bu araclart kullanirken, bir seyin daha hizlt gitmesi icin stirtiinmeyi azaltmaya ¢alismazsiniz,
trdnlerinizin hicbir olumsuz isil etki olmadan giivenli ve giivenilir sekilde calismasint saglamak
amactyla stvt akisint optimize ederek sogutmayt en iist diizeye ¢ikarmaya calisirsiniz. Bir
araba kaportasinin veya ugak gévdesinin etrafinda hava akisint analiz eden teknolojinin aynist
triintiniiziin muhafazast icindeki hava akislarint analiz edebilir ve bu gibi akislarin 6nemli
bilesenlerin sicakligint ve performansint nasil etkiledigini degerlendirebilir.

Termik yénetim icin st alicilar kullanma yalnizca belirli durumlart ele alabilir. Birgok dretici
ek akis tabanli sogutma ydntemleri arastirmaktadir. Ornegin, 1st borulart 1siyt iletmek icin tst
iletkenligini buharlasma-yogunlasma faz gecisiyle birlestirir ve (st transferi icin elektrik akimt
kullanan termoelektrik sogutucular (TEC) bilesenlerin yeterince sogutulmasint saglar.

Akis analizi, herhangi sey insa etmeden dnce bu gesitli st ydnetimi yaklasimlarinin gercekte
nasil calisacagint incelemenizi saglar. Uriiniiniizii tasarlarken, 1st dagiliminy, 1st akisint ve hava
devirdaimini karstlastirabilirsiniz. Boyle bir bilgi ve sezgi sayesinde, yenilikci konseptleri daha
ekonomik bir sekilde analiz edebilirsiniz. ileri teknolojiye sahip elektronik aletler, tiiketici
uriinleri, tibbi cihazlar, HVAC sistemleri veya endistriyel siticilar/sogutuculardan hangisini
tasarladiginizin 6nemi yoktur. Akis analizi yazilimt ile, daha iyi bir anlayis kazanirsiniz ve 1st
transferi sorunlart i¢in daha iyi ¢6ziimler bulursunuz.

Miisteri Hikayesi: Nuvera Fuel Cells
Hidrojen evrende en bol bulunan element ve
Nuvera Fuel Cells, Inc. onu yarinin temiz, giivenli
ve verimli enerji kaynagt yapmak icin calistyor.
Yakit hiicresi sistemleri ve islemcileri konusunda
diinyada lider olan sirket, hidrojenin inanimaz
gliclinden yararlanma yolunda arastirma ve
gelistirmenin (aktif ticari uygulamalarla) 6n
safinda yer almaktadir.

Yakit pili ve hidrojen Gretimi sistemlerinin
gelisimini hizlandirmak amactyla Nuvera yogun
sekilde SolidWorks Flow Simulation yazilimindan
yararlandu. Sirketin tasarimcilart yazilimt

kullanarak su ve gaz akislarinin 6n akis analizini
gerceklestirdiler.

Uriin tasarim miidiirti Anthony Macaluso,
"Su-gaz déniislim prosesi teknolojimizin digim
noktasint temsil ediyor" diyor. "Bu déniistimi
olabildigince verimli (ister yakit pili yigininda
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"SOLIPWORKS (FLOW SIMULATION)
ILE, TASARIMCILARIMIZ BILESEN
VE SISTEM TASARIMI SIRASINDA
ETKILI OLAN FiZiKki SARTLARI
ANALIZ EDEBILIYOR; BU DA
NiHAI DOGRULAMA YAPILDIGINDA
TAM OLARAK GELISTIRILMIS
URUN YENILIKLERI ELDPE
ETMEYI SAGLIYOR!"

Anthony Macaluso
URUN TASARIM MUDURU
NUVERA FUEL CELLS, INC.

isterse hidrojen tretecinde olsun) hale getirmek
karsilastigimiz birinci zorluk. SolidWorks (Flow)
Simulation ile, tasarimcilarimiz bilesen ve sistem
tasarimi sirasinda etkili olan fiziki sartlart analiz
edebiliyor; bu da nihai dogrulama yapildiginda
tam olarak gelistirilmis driin yenilikleri elde
etmeyi sagliyor."

SolidWorks Flow Simulation yazilimt dahil olmak
tizere SolidWorks ¢éziimlerini segerek, Nuvera
tasarim dongiilerini ylizde 25 kisaltty, gelistirme
maliyetlerini yiizde 33 diisirdd, hurda ve yeniden
calisma ile iliskili maliyetleri ylizde 20 dusrdi
ve forklift yakit pili pazarinda nemli bir pay
elde etti.
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Elektronik cihazlardan siyt uzaklastirma

Gittikge daha fazla driin tasariminda baski devre kartlart (PCB) elektronik bilesen kullanimt
gerekli olmaktadir. Bilgisayar, akilli telefon ve tabletlerden oyun konsollarina, MP3 calarlar

ve tibbi cihazlara kadar, birgok Uriin islevini yerine getirmek icin elektronige glivenmektedir.
PCB'ler ve elektronik bilesenler ist tiretir. Elektronik tabanlt Giriinleri basaril bir sekilde
gelistirmek icin bu styt yonetmek (hassas bélgelerden uzaga aktararak ya da énemli bilesenleri
sogutmak tzere swi akiglart kullanarak) gereklidir.

Mekanik bir muhafazadaki elektronik bilesenlerin soguma oranint analiz etmek inanimaz
derecede dnemli oldugu halde, &zellikle boyut kiigiiltme trendini dikkate aldiginizda fiziksel
prototiplerle nerdeyse imkansizdir. Bu driinler kiictildikge (iPod® iskambil kagidi destesi
boyutundan hediyelik kibrit kutusu boyutuna inmistir), 1st transferi davranigint degerlendirmek
zorlasmakla kalmaz, sogutma performansint kavramak agisindan daha énemli hale gelir. Bu
bilgileri toplayabilecek kadar kiiciik sensor yoktur. Kiigiik, kapalt elektronik aygitlarda sogutma
sistemlerinin yeterli mi oldugunu yoksa hararete mi yol acacagint dogru sekilde belirlemenin tek
yolu akis analizi kullanmaktir.

Akis analizi yetenekleri ile, tasariminizin st transferine gore performansinin mevcut durumunu
degerlendirmekten cok daha fazlasint yapabilirsiniz. Sonuglart kullanarak sogutma performansint
ideallestirmek igin, sogutma bilesenlerini (6rnegin, fanlar, st alicilar) optimize edebilir,
boyutlarint degistirebilir veya konfigiirasyonu degistirebilirsiniz.

Bu bélgeden syt uzaklastirmak icin tst borusu kullanmalt miyim? Hangi boy (st borusuna
ihtiyacim var? Bu tasarimda bir TEC ihtiyacimt karsilar mi? Ist alictlarimin performansint
artrmak icin kullanabilecegim alternatif malzemeler var mi? Bunlar, akis analizinin (veya birlesik
akis-tst analizinin) dogru, giivenilir yanitlar saglayabilecegi tiirde sorulardur.

Miisteri Hikayesi: POLYRACK Tech-Group

Cok sayida PCB (baski devre karti) ve karmasik
ist transferi ihtiyaglart olan rafli elektronik
sistemleri etkili bir sekilde paketlemek igin
POLYRACK Tech-Group gibi bir sirketin
uzmanligt gereklidir. Alman Uretici elektronik
sektdriine yonelik entegre paketleme ¢oziimleri
konusunda dnde gelen saglayicidir.

SolidWorks Flow Simulation ile, POLYRACK,
yiizde 90't uygulamaya 6zel olarak diizenlenen
paketleme tasarimlarinda st transferini

hizlu bir sekilde analiz edebilmektedir. Bu

bilgiler POLYRACK miihendislerinin sogutma
performansint artirirken aynt zamanda zaman
kazanmalarint ve maliyetleri diisiirmelerini saglar.
Ornegin, 10 farkli anakart iceren bir muhafazada,
akis analizleri ilk tasarimda kullanilan dért biyiik

fan yerine sekiz kiigiik fan kullaniimasinin sistemi
daha iyi soguttugunu gdsterdi.

Gelistirme Mudirl Bernd Knab, "Bunun anahtart
elektronik bilesenler lizerinde ideal miktarda
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"'SOLIPWORKS FLOW

SIMULATION PAHA URETKEN

VE ETKILI OLMAMIZI
SAGLAMAKLA KALMIYOR,

ONSUZ COZEMEYECEGIMIZ ISI
TRANSFERI ZORLUKLARIYLA BAS
ETMEMIZE DE OLANAK TANI7YOR'"

Bernd Knab
GELIiSTIRME MUDURU
POLYRACK TECH-GROUP

hava akisint elde etmektir" diyor. "Raflt
sistemlerde, fanin yaninda yer alan kartin hava
akisinin gogunu aldigy, buna karsilik raftaki bir
sonraki kartin yeterince akis almadig durumlarla
stk karsilasirsiniz. SolidWorks Flow Simulation
ile, fanlarin 6niine delikli metal plakalar
yerlestirip PCB'lerin yerlerini degistirerek akist
dagitip sistemin tamaminda homojen bir hava
akist saglayabilecegimizi gordik.... Sogutma
sistemini optimize etmeye ek olarak, SolidWorks
Flow Simulation her projede yaklasik iki prototip
tasarruf etmemize yardimct oluyor."

SolidWorks Flow Simulation yazilimint ve
bunun Elektronik Sogutma Modiili'nii segerek,
POLYRACK gelistirme siiresini tig aydan iki
haftaya indirdi, iki prototip dongiisiin kaldirdt,
yeni bir akis analizi danisma isine giristi ve
elektronik sogutma sistemi tasariminda etkili
yaklasimlar kesfetti.
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HVAC sistemlerini optimize etme

HVAC endiistrisinde, binalarin 6zel ihtiyaclarina gore sistemlerin kapasitesini belirtmek
amactyla geleneksel olarak kaba formiiller ve yik tahminleri kullandmistir. HVAC dnitelerinin
yetersiz kalmayacagindan emin olmak icin bu tahminlerde kapasiteyi yiiksek tutmaya
yonelinmistir. Diger deyisle, HVAC sistemlerinde tam dogru kapasite belirlenmemis ve sektdr
yetersizlige kiyasla yeterli performansin tercih edilir oldugu distincesiyle kapasiteyi yiiksek
tutmayt benimsemistir.

Ancak, enerji maliyetlerinin hizla yiikseldigi ve &zellikle yesil bina siniflandirmasina uymak
isteyen musteriler agisindan enerji tasarruflart cok 6nemli hale geldigi zamanimizda,

HVAC dreticileri sistemlerinin misterinin 6zel ihtiyaglarina uygun olmast konusunda baskt
hissetmektedir. Bina sahipleri 10.000 BTU'luk bir Gnite ise yarayacakken 15.000 BTU'luk bir
tinitenin isletme maliyetini Gstlenmek istemedigi gibi, fabrikalar da gerekenden daha fazla eneriji
tiketen daha biiyiik bir endstriyel isitic/sogutucu istememektedir.

HVAC sirketleri, miisterilerine bir sistemin kapasitesinin ihtiyaca uygun oldugunu
kanttlayabilmek icin sistem gelistirmede daha yiiksek dogruluk elde etme zorunluluguna
karsin sistemleri igin birgok potansiyel uygulamanin prototipini hazirlayamam agmaziyla karst
karstyadir. Bu cogu durumda maliyet acisindan engel teskil eder ve pratik degildir, ancak akis
analizi burada 6nemli bir rol oynayabilir.

Uygulama konusu ister isitma, ister sogutma, isterse havalandirma olsun, CFD analizini
kullanarak HVAC tedarikgileri herhangi bir tir binada, fabrikada veya yapida hava akisinin nasil
davranacagint ekonomik bir sekilde analiz edebilir. Sogutma kapasitesini dogru olarak 6lcmeye
ve kapasitenin ézel ihtiyaclara ne kadar uygun oldugunu gdstermeye ek olarak, HVAC sirketleri
akis analizini kullanarak sistem performansint artirabilir (belirli bir binada veya ortamda konfor
parametrelerini hesaplayarak) ve aynt zamanda maliyetleri diistirebilir. Sonug rekabette gergek
bir avantajdur.

Miisteri Hikayesi: Gaumer Process
Petrol, dogalgaz, gida isleme, atik su aritma

ve petrokimya dahil olmak iizere isleme
endiistrilerinde yer alan sirketlerin elektrikli
1sitmaya ihtiyaglart oldugunda, Gaumer Process
genellikle listenin en basindadir. Bunun nedeni
Houston merkezli iireticinin son 30 yildir
elektrikli proses isiticist teknolojisi gelistiriyor
ve elektrikli proses isiticilary, sistemleri ve

kontrolleri ile ilgili birgok patent almis olmasidir.

Gaumer Process st transferi performansint
artirmak igin SolidWorks Flow Simulation
kullanmaktadir. Ornegin, sirketin miihendisleri
bir dahili deflektér tasariminin elektrikli proses
isiticilarinda st transferini iyilestirecegine
inantyorlardt.

SolidWorks Simulation araglart olmasa,
Gaumer miihendisleri biiylik olasilikla teorik
olarak dort kat daha iyi olan gapraz deflektdr
tasarimt tizerinde calisacak ve deneme yaniima
yoluyla bunu optimize etmeye ugrasacaklardt.
Bu siireg t¢ yil siirecekti. Ancak, SolidWorks

CFD ve termal analiz yazilimint kullanarak
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"'SOLIPWORKS (FLOW)
SIMULATION YAZILIMI ILE, O
AYDAN DAHA AZ BIR SUREDE
ALTI FARKLI KONSEPTI
INCECLEME VE TEST ETME VE
IPEAL TASARIMI ELDE ETME
OLANAGIMIZ OLDU. iKi vILI
ASACAK BIR MALIYETI ELIMINE
ETTIK, PROTOTIPLERDEN
100.000 ¢ TASARRUF
SAGLADIK VE ISI TRANSFERINI
GELISTIRMEYLE iLGILI
PATENTLI BIR FiKIR ORTAYA
KOYDUK. BU, RAKIPLERIMIZI
ALT ETMEMIZI SAGLAYAN BIiR
AVANTAJDIR."

Craig Tiras, P.E.

MUHENDISLIK VE TASARIMDAN SORUMLU
BASKAN YARDIMCISI

GAUMER PROCESS

cesitli konseptlerde (st transferini analiz
etmek suretiyle Gaumer optimize edilmis bir
makas-deflekt6r tasariminin en iyi performanst
sagladigint gérdui.

Miuhendislik ve tasarimdan sorumlu baskan
yardimcist Craig Tiras, P.E., "SolidWorks (Flow)
Simulation yaziimt ile, Gi¢ aydan daha az bir
stirede altt farklt konsepti inceleme ve test etme
ve ideal tasarimt elde etme olanagimiz oldu"
diyor. "iki yili asacak bir maliyeti elimine ettik,
prototiplerden 100.000 $ tasarruf sagladik ve

1st transferini gelistirmeyle ilgili patentli bir fikir
ortaya koyduk. Bu, rakiplerimizi alt etmemizi
saglayan bir avantajdur."

SolidWorks Flow Simulation yazilimt dahil
olmak iizere SolidWorks Simulation aralarint
uyarlayarak, Gaumer Process gelistirme
déngiistini U¢ ydan Gg aya indirdi, prototip
maliyetlerinden 100.000 $ tasarruf etti,
malzeme maliyetlerini yiizde 75 azaltti ve sistem
performansint gérsel hale getirme yetenegini
gelistirdi.

SOLIDWORKS



Akts analizinden elde edilen avantajlar

Ist transferi sorunlarint ¢6zmek amactyla akis analizi teknolojisini kullanmanin avantajlart
ortadadir ve iyi belgelenmistir. 2008 yilinda yaptig bir calismada, Aberdeen Group ig veya
daha fazla sayida farklt analiz kullanan sirketlerin trettikleri fiziksel prototip sayisint yiizde
37 azalttiklarint belirledi. Bu bulgular Aberdeen Group'u akis analizinin etkisini saptamak tizere
2011 yilinda CFD analizine 6zel bir calisma yapmaya yoneltti. Bu calisma ("Optimizing Product
Development Time by Using CFD as a Design Tool" - "Tasarim Aract Olarak CFD Kullanmak
Suretiyle Uriin Gelistirme Siiresini Optimize Etme"), gelistirme proseslerine CFD'yi uyarladiktan
sonra, sinifinda en iyi olan sirketlerin gelistirme siiresini yiizde 28 kisalttigin, triin maliyetlerini
yiizde 24 distirdigiini ve yiizde 23 daha az fiziksel prototip trettigini gdsterdi.
"SOLIPWORKS FLOW SIMULATION

YAZILIMI KULLANARAK
iyi anlamasint sagladigindan bu sirketler tretkenlikte bu biiyiik kazanimlart elde edebilmektedir. SEDIMENTASYON SiSTEMI

Swilarin davranisint gorsellestirmek tasarimcilarin ve mihendislerin st transferi sorunlarint daha

Ozellikle de, sivt akislarinin bilesenleri nasil soguttugunu ve isiyt nasil transfer ettigini anlamak TASARIMIZLA ILGILI BAZI TEMEL

tasarimlarinizt en yiiksek performanst verecek sekilde milkemmellestirmenizi saglar. FIKIRLERI SORGULADIK VE
PERFORMANSI DRAMATIK

Artan karmasiklikla tasariminizin aynt anda sy, stres ve siirtiinme gibi birden fazla fiziksel OLLUDE AQTIEAT?AK SU/CAMUR

kuvvete maruz kaldigt durumlar ortaya ¢ikar. Bu kuvvetlerin bir bitiin olarak tasariminizt nasil A7IRMA VERIMINI YUZDE 25

G . ! - YUKSELTTIK!"
etkiledigini ve sivt akisinin tasarimin bu kuvvetlerin toplamina nasil tepki verecegini anlamak

sezgiye dayali degildir ve akis analizi dahil olmak tizere analiz uygulamalart yapimasint gerektirir. ~ Travis Kenworthy
MUHENDIS
Akis analizi araglart ile, pahalt prototip dretimini en aza indirebilecek ve yenilik¢i yaklasimlart CLEARSTREAM ENVIRONMENTAL, INC.

ekonomik bir sekilde arastirabileceksiniz. Rekabet baskist tirtinlerinizi farklt kimanin yollarint
arastirmanizi gerektirir. Bunu daha yiiksek kalite ve yiiksek giivenilirlik saglayarak veya
yenilikler ortaya koyarak yapabilirsiniz. Akis analizi teknolojisi bunlarin ticlinii de basarmaniza
yardimct olabilir.

Kisa Bilgiler
Uriin davranislarint degerlendirmek amaciyla su anki akis analizi siirecini uyarladiktan sonra
sintfinin en iyisi olan sirketler
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SolidWorks Flow Simulation ile ist transferi sorunlarint ¢cgzme

Ist sorunlarint hizlt ve ekonomik bir sekilde ¢c6zmek amactyla akis analizi kullanmanin avantajlarint
elde etmek icin, SolidWorks Flow Simulation yazilimt gibi CAD ile entegre bir uygulama secin. Ist
transferi sorunlart oldukga karmastik olabilir, ancak bunlart ¢6zmek igin kullanacaginiz araglarin
da dyle olmasi gerekmez. SolidWorks Flow Simulation yazilimt SolidWorks tasarim ortaminin
icinde calisir ve CFD analizini daha kullanislt ve verimli hale getirir.

Temperature (Fluid) [*C]

SolidWorks Flow Simulation ile tasariminizin basarisinda kritik rol oynayan stvt akisiny, st
transferini ve akiskan kuvvetlerini analiz edebilirsiniz. Dahili ve harici akislart analiz edebilir,
"eger" senaryolart calistirabilir, hava akislarint optimize edebilir ve sivt akisinin, st transferinin
ve iliskili kuvvetlerin icteki veya cevredeki bilesenler tizerindeki etkilerini hizlt bir sekilde
analiz edebilirsiniz. Tasarim hedeflerinize ulasmak icin en iyi boyutlart veya akis kosullarint
belirleyebilirsiniz. Hatta, dénen koordinat gerceveleri kullanarak pervanenin ve fan hareketinin
akisiniz tizerindeki etkisini karsilastirabilir ve degerlendirebilirsiniz.

SolidWorks Flow Simulation yazilimt konveksiyon, iletme ve isinim efektleri dahil olmak
tizere her tirli termal olayt analiz etmenizi saglar. Bu araclar ¢ok cesitli st transferi
sorunlarint gézmenize yardimct olsa da, belirli tirde Griin tasarimlartyla iliskili st transferini
degerlendirmenize yardimct olmak icin tasarlanmis iki ek modul vardir. Bunlar Elektronik
Sogutma Modiili ve HVAC Moddild'dir.
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SolidWorks Flow Simulation yazilimt genis bir
yelpazede sivt akist ve 1st transferi yetenegi saglar
ve tasarimcilar bunu kullanarak birgok uygulamada

Uriin davraniglarint daha iyi anlayabilir.

"BiZIiM UZMANLIGIMIZ,
SOLIDPWORKS (FLOW)
SIMULATION'IN ENTEGRE YAPISI
VE YAZILIMIN YETENEKLERI
BIRLIKTE GELISTIRME
SURESINI YARIYA INDIRMEMIZI
SAGLADI... ANALIZI KULLANARAK,
DEFALARCA PROTOTIP
URETMEK YERINE TASARIMI
OPTIMIZE EPEREK DAHA
HASSAS, DAHA KALITELI BIR
URUN ORTAYA KOYABILIyORUZ."

Carel Kriek
BAS MAKINE MUHENDISI
REUTECH RADAR SYSTEMS
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Elektronik sogutma icin 6zel araclar

Her iste oldugu gibi, s6z konusu is icin tasarlanmis dogru araclara sahip olmak isin cok daha
hizli ve cok daha kolay yapimasint saglar. SolidWorks Flow Simulation Elektronik Sogutma
Moddli'nde durum tam olarak boyledir. CAD ile entegre olan bu yazilim tasarimlarinizda bulunan
PCB'lerin ve elektronik bilesenlerin termik performansint test etmenize ve optimize etmenize
yardimct olmak icin 6zel tasarlanmistir.

SolidWorks Flow Simulation Elektronik
Sogutma Modiilii tasarimcilarin bilesenlerin
sl 6zelliklerini degerlendirmesini ve

PCB ve muhafaza tasarimlarinin sogutma

gereksinimlerini daha dogru belirlemesini saglar.

Bu giicli modiil ile, bilesenlerin yerini degistirerek ve hava deflektdrleri ve menfezleri
olusturarak hava akisint daha kolay optimize edebilir, isinma/soguma déngiilerini ve yik altinda
maksimum sicakligi inceleyerek toplam termik performanst dogrulayabilir ve hava akisinin PCB
tizerindeki sogutma etkisini degerlendirerek en iyi tst aliciyt segebilirsiniz. Ayrica PCB'nin tsil
ozelliklerini ayrt tutabilirsiniz, boylece bilesenlerin yerlesimini degerlendirebilir ve ist borulary, st
contalart ve arayliz materyali kullanabilirsiniz ve tasarimin genel termik performanst tizerinde
dramatik bir etkisi olabilen ideal fan diizenini segebilir ve yerlestirebilirsiniz.

Elektronik bilesenler i¢in muhafaza gelistiren makine miihendisleri igin 6zel tasarlanmis

sektore dzel araglarin kullanimt kolaydir ve olaganisti analiz giicli saglar. Buna elektrigi

ileten katilardaki kararli hal dogru elektrik akimint hesaplayan ve ist transferi hesaplamalarina
otomatik olarak dahil edilen Joule sitmasi, JEDEC onaylt bir standart kullanarak sonuglarin
dogrulugunu artiran iki direncli bilesen modelleri, alanin kisitli oldugu veya iletimle sogutma
kullanilan tasarimlarda sogutma saglamak icin bu teknigi modelleyen basit bir yaklasim sunan
ist borulart, gok katmanlt PCB'lerin fiziksel 6zelliklerini belirlemek icin basit, standart bir
yaklasim saglayan PCB uretecleri ve arayiiz malzemeleri, fanlar, entegre devre paketleri, TEC'ler
ve iki direngli bilesenler bulunan bir kitaplik iceren bir mihendislik veritabant dahildir.

A
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HVAC icin 6zellestirilmis analizler

SolidWorks Flow Simulation HVAC Modiilii ile 1sitma, havalandirma ve klima uygulamalariyla
iliskili sivt akislarint analiz ederek zaman kazanabilirsiniz. CAD ile entegre bu giiclii arag ile,

bir oda veya yapt icindeki havanin ve gazlarin hareketinin sicaklik dagilimint ve "tahmin edilen
ortalama oy" (PMV) ve "tahmin edilen memnuniyetsiz yiizde" (PPD) gibi konfor parametrelerini
nasll etkiledigini degerlendirebilirsiniz ve bu da ¢alisma ve yasam ortamlarinda hava akisint
optimize etmenizi ve ortam sicakligint kontrolde tutmanizt saglar.

HVAC Modiili stadyum, tiyatro ve alisveris merkezi gibi dev tesislerde verimli isitma ve
sogutma sistemleri tasarlamayla iliskili zorluklarla bas etmenizi saglar. Bu modiil ile, biyiik
ow simashen | AAKHS-F-0 @ R-F- a@)

SolidWorks Flow Simulation HVAC Modiilii

ile, tasarimctlar 1sitma ve sogutma sistemleri
tarafindan kullanilan bir bélgede olusan termal
ortami, konfor parametrelerini hesaplamak da

dahil olmak iizere tam olarak degerlendirebilir.

......................................

6lgekli bir ortamin iginde hava akisint yoneterek izin verilen kisi sayist igin ideal sicakligin
korunmasint saglayabilir ve belirli bir ortamda triinlerin termik davranisint dogrulayarak termal
konforu saglama yolunda temel hava akist etiitlerinin Gtesine gegebilirsiniz.

Bu modiil biiylik HVAC sistemleri gelistirmekle gérevlendirilen miihendisler igin gelistirilmis
sektore 6zel araclar da icerir. Asagidaki kullanimt kolay ancak giiclii analiz araglarina erisebilirsiniz:
glinesten gelen termal radyasyonun etkilerini analiz etmenizi ve malzeme tercihlerinin isitma

ve sogutma lzerindeki etkisini anlamanizi saglayan gelismis radyasyon modellemesi, bir insaat
malzemeleri kitaplig! iceren bir mihendislik veritabant ve HVAC sistemi tiretilip uygulanmadan
énce sorunlu bélgeleri belirlemenize ve ¢éziimlemenize yardim edecek iki 6nemli konfor
parametresi olan PMV'yi veya PPD'yi belirlemenizi saglayan konfor parametreleri hesaplamast.

A
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SolidWorks Flow Simulation ile st transferi sorunlarinin ¢éziimlerini akict
hale getirin

Ist transferi sorunlart hizla her yerde karsimiza gikar hale gelmektedir ve bu sorunlart etkili bir

sekilde ¢6zmek rekabetin gittikce siddetlendigi piyasada basart igin kritik 6nem kazanmustir.

Bu ortamda, akis analizi teknolojisinden yararlanan treticiler (st transferi sorunlarint daha hizli

cozebildikleri, daha giivenilir triinleri daha hizli ve daha ucuz piyasaya sunabildikleri ve uzun

vadede basariyla rekabet etmek icin ¢ok 6nemli endistriyel yenilikleri gelistirebildikleri icin

fiziksel prototipleri kullanmaya devam edenlerin &niine gegecektir. s
SolidWorks gibi entegre bir 3B gelistirme

platformu ile, proses ve tesis tasariminda

gelecege yirimeye baslayabilir ve dretkenlik,
getirmenize yardim edebilir. Kullanimt kolay, CAD ile entegre ve sektore dzel araglar ile, tasarim verimlilik ve bilyiime icin yeni yollar

Elektronik aygitlar, tiketici triinleri veya HVAC sistemlerinden hangisini gelistiriyor olursaniz
olun, SolidWorks Flow Simulation yazilimt st transferiyle ilgili hususlart ele alisinizt akict hale

stirecinin baslarinda termik yénetim sorunlart hakkinda bilgi ve anlayis elde edersiniz; bu da bulabilirsiniz.
tasarim performansint artirmaniza, prototip maliyetlerini diisirmenize ve yenilikgi, yilksek oo
kaliteli driinleri rakiplerden daha ¢abuk pazara gtkarmaniza olanak tantr.

SolidWorks Flow Simulation ¢oztimlerinin st transferiyle ilgili zorluklart etkili
bir sekilde ele almaniza ve daha iyi Uriinler gelistirmenize nasil yardimct
olabilecegini 6grenmek icin www.solidworks.com.tr adresini ziyaret edin ya da
1800 693 9000 veya 1781 810 5011 numaray!t arayn.
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